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FORUM ClimaDesign Informationen

Energie- und Ressourceneffizienz in der Stadtentwicklung

Betrachtet man die Entwicklung der vergangenen
Jahre im Bereich des energieeffizienten Bauens,
fallt auf, dass Geb&ude in der Regel nicht als Frag-
mente eines Aggregats gesehen werden, sondern
vielmehr als frei stehende Einheiten. In der Debatte
um das Thema der Nachhaltigkeit im Bauen spielt
derzeit der Begriff der Energieeffizienz eine promi-
nente Rolle. Dabei wird die Energiebilanz von Ge-
bzuden als wichtigstes Werkzeug benutzt, um den
Grad der Nachhaltigkeit des Gebaudes zu messen
und zu bewerten. Dem entgegen stellen sich die
Fragen: Ist die quantitative Bewertung, die sich
aus der Berechnung des Energiebedarfs ergibt,
auch der entscheidende Parameter, um den Grad
der Nachhaltigkeit stadtischer Lebensraume zu
bewerten? Sollte man nicht eher die Effektivitat im
Einsatz der Ressourcen als grundlegende Einheit
fur eine Bewertung der Nachhaltigkeit heranzie-
hen? Und es ist zu hinterfragen, ob diese Art der
Zieldefinition grundsatzlich geeignet ist, zukunfts-
trachtige Lebensmodelle zu gewéhrleisten.

Mit dieser ambitionierten Fragestellung befasste sich
das Low Carbon Urban Design Studio, das im Juni
2014 an der Tsinghua-Universitat in Peking stattfand.
Seit 30 Jahren organisiert die chinesische akademi-
sche Institution zusammen mit dem Massachusetts
Institute of Technology (MIT) eine gemeinsame Sum-
mer School mit dem Schwerpunkt Stadtentwicklung.
An diesem Studio beteiligten sich im vergangenen
Jahr auch Studierende und Professoren der Universi-
ty of Cambridge, der Chongqing-Universitat und der
Technischen Universitat Mtnchen (TUM): eine Grup-
pe, bestehend aus Doktoranden der MSE (Munich
School of Engineering) und Studierenden des Mas-
terstudiengangs ClimaDesign, geleitet von Professor
Thomas Auer, Ordinarius am Lehrstuhl fur Gebaude-
technologie und klimagerechtes Bauen.

Inhalt

Die Stadt Taiyuan in der Shanxi-Provinz, etwa 500
km stidwestlich von Peking, wurde als Fallstudie des
Workshops vorgegeben. Qualitatsvolle Nachverdich-
tung der Lebensraume war das Stichwort des Pro-
jektes. Die Stadt- und Landesregierung haben ehr-
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geizige Plane, um Taiyuan von einem stark industrie-
basierten Zentrum in ein Hightech-Entwicklungszen-
trum umzuwandeln. Ahnlich wie in anderen zahlrei-
chen Millionenstadte Chinas ist die rasante Urba-
nisierung, die der raschen Entwicklung folgt, fir das
Stadtbild besonders pragend.

Als Studienfall wurde ein Areal gewahlt, das im zen-
tralen Bereich der Stadt noch immer als dérfliche
Siedlung erkennbar ist. Sogenannte ,Stadt-Dorfer”
entwickeln sich als Nebeneffekte der rapiden Urbani-
sierung und sind ein einzigartiges Phanomen in
China. Sie entstehen auf ehemaligem Ackerland, das
von der stadtischen Entwicklung verschlungen wird,
und resultieren als Form einer selbst organisierten,
informellen Siedlung. In ,Stadt-Dorfern” sind Geb&aude
meistens nicht reguliert und verfigen nur Gber eine
méaRige Bausubstanz. Die Infrastruktur fir Energie-
und Wasserversorgung ist in den meisten Fallen un-
zureichend. Stadtregierungen sehen die dichten, un-
geplanten Strukturen der Stadt-Dorfer als potenziel-
len Ursprung von Umweltverschmutzung, Kriminalitét
und als eine konkrete Bedrohung flr das gewinsch-
te ,moderne” Stadtbild.

Da diese Siedlungen meist sehr gute Lagen in den
Stadten aufweisen, stehen sie auf der Agenda vieler
lokaler Regierungen als potenzielle Erneuerungsge-
biete. Ihre Strukturdichte, der lebendige &ffentliche
Raum, der Funktionsmix und die sich daraus erge-
bende reduzierte Notwendigkeit nach individueller
Mobilitét, stellen aber auch stadtsoziologische Werte
dar, die als wertvolle Anregung fUr die Entwicklung
eines zukunftstréchtigen, nachhaltigen Stadtmodells
dienen koénnen.

Methodik

Um den Kontext besser zu begreifen, besuchten die
Studierenden und Dozenten in den ersten Tagen des
Workshops Taiyuan, auch mit dem Ziel, einen umfas-
senden Uberblick tiber die Stadt und deren zum Teil
kontroverse Entwicklungsstrategien zu bekommen.
Neben einer genaueren Bestandsaufnahme der Ge-
baude, der Infrastruktur und der sozialen Hintergrin-
de, ist das direkte Erlebnis des Stadtquartiers, aus
Okologischer, sozialer und dkonomischer Sicht,
enorm pragend gewesen.

Aus dieser Erkenntnislage sollten die Studierenden
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Jixiao Wang

Projektvorschlage fur ein Niedrigenergie-Stadtquar-
tier formulieren, die als innovative Alternativen zur in
China Ublichen Stadtentwicklung dienen konnten.
Flr die Bearbeitung der Aufgabe wurden die Studen-
ten in Arbeitsgruppen mit jeweils funf Personen auf-
geteilt. Jede Gruppe hatte eine Systematik fUr die
Sanierung des Stadtteils zu formulieren — und das
von der Konzeptfindung bis hin zu weitgehend de-
tailierten Masterplanen. Der Planungsprozess sollte
mit dem Software-Tool Energy Proforma, einem am
MIT entwickelten Programm, simuliert und validiert
werden.

Energy Proforma ermdglicht es, Stadtstrukturen
anhand ihrer Dichte und Morphologie gesamtenerge-
tisch zu bewerten. Es berUcksichtigt einerseits den
Energiebedarf zur Raumkonditionierung der Gebau-
de, kombiniert diesen jedoch noch mit der benétig-
ten grauen Energie des Bestandes und der geplan-
ten weiteren Bebauung. Hinzu kommt noch der
geschétzte erforderliche Energiebedarf fir individuel-
le Mobilitét. Noch ist Energy Proforma in der Test-
phase, die Summer School diente unter anderem
auch der Weiterentwicklung des Tools.

geothermal
¥ district heating

Ergebnisse

Die Umstrukturierung von Stadt-Ddérfern stellt sehr
hohe Anforderungen an die Stadtplaner: Einerseits
sollen Identitat und Werte der dichten Stadtstruktur
beibehalten werden, andererseits erkennt man durch
den Einblick in das Alltagsleben und in die Lebens-
weise der Menschen, dass die Konditionen in diesen
Quartieren nicht den Erwartungen und den Anforde-
rungen einer zeitgemaBen Stadt entsprechen.
Eckpunkte der Planung des neuen Quartiers waren
neben der Nachverdichtung, die regenerative Ener-
giegewinnung, der Klima- und Kulturschutz, die
soziale Durchmischung, neue Geschaftsmoglichkei-
ten und eine ausreichende Versorgungsstruktur.
Dichtere Strukturen sollen die Notwendigkeit indivi-
dueller Mobilitét reduzieren: Die Neubebauung soll
auf die klimatischen Bedingungen eingehen, damit
den Energiebedarf der Gebaude minimieren und
gleichzeitig das Stadtklima verbessern. Der 6ffentli-
che Raum soll durch die Qualitat seiner Gestaltung
das Wohlbefinden der Bewohner steigern. All das
sind die Elemente, die das Modell der nachhaltigen
Stadt konzeptualisieren.
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Die Studierenden der flnf Universitaten stellten ihre
Projekte in einer Abschlussveranstaltung den Beam-
ten der Shanxi-Regierung, des Taiyuan-Planungs-
buros, der Stiftung Mercator, der chinesischen Ener-
gie-Stiftung und den Dozenten der beteiligten Uni-
versitaten vor. Die erarbeiteten Modelle dienen den
lokalen Regierungen als durchaus brauchbare Anre-
gung, weil es den Studierenden gelang, ein hohes
MaB an Innovation mit technischer Machbarkeit zu
kombinieren.

Fur die Teiinehmer der TU Mlnchen war die Erfah-
rung des Beijing Studios extrem bereichernd, und
zwar sowohl auf wissenschaftlichem als auch auf
kulturellem Niveau. Durch die enge Zusammenarbeit
in Gruppen innerhalb eines relativ kurzen Zeitraums
mussten Kenntnisse und Fahigkeiten effektiv ausge-
tauscht werden, was nicht zuletzt den besonders
ambitionierten Anforderungen des Studios geschul-
det war.

Von Daniele Santucci, Technische Universitat Mdn-
chen, Lehrstuhl fiir Gebdudetechnologie und klima-
gerechtes Bauen
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